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1. Onuc HABYAJBHOI IMCUUILTIHHA

HaitmenyBanus
MMOKa3HUKIB

["ay3b 3HaHb, HAIPSM
MATOTOBKHU, OCBITHBO-
KBaiiKaiiHUN PiBEHb

XapakTepHucTHKa HaBYaIbHOT
JUCLUILIIHA

KinbkicTh KpeauTiB 6

Hanpsim miarotroBku
6.040203 - dizuka

JeHHa opMa HaBYaHHS

MonyniB —
2 B 4-My cemecTpi
3 B 5-My cemecTpi

3arajibHa KijgbKiCTh TOAUH

216

Hukn nucumiutia npodeciiHoi
Ta MPAKTHYHOI i ITOTOBKU

PiKk miArOTOBKY:
-
Cemectpu
5-#, 611

TwKHEBUX TOAMH IS
JIeHHO1 ()OPMU HaBYAHHS:
ayJIUTOPHUX —
4 B 4-my cemecTpi,
3 B 5-my cemecTpi
caMOCTiiHO1 poOoTH
CTY/ACHTA —
2,35 B 4-my cemecTpi,
3 B 5-my cemecTpi

OcBiTHBO-KBaJi (hiKaIlIHHUMA
piBeHb: OakanaBp

Jlekmii
87 rox. (36 roa. y 5-my
cemectpi, 51 roa. y 6-my
ceMecTpi)

[IpakTruni
35 roa. (18 rox. y 5-my
cemectpi, 17 roa. 6-my
cemecTpi)

Camocriitna poGoTa
94 ron.( 54 ron. y 5-my
cemectpi, 40 roa. y 6-my
ceMecTpi)

Bun xoHTpOmIIO:
KOHTPOJIbHI po0OTH,
1H/MBITyalbHE PO3pPAXyHKOBE
3aBJaHH, 3aJIiK,
eK3aMeH

2. Mera T2 3aBJAaHHA HABYAJILHOI JUCIHHILIIHA

Meta: chopMmyBaTH MOJBOBI YSABIEHHS CTYACHTIB MPO BJIACTHBOCTI MaTepii, BUKIACTH 3
€IMHOI TOYKHM 30pYy TEOpil0 E€JIEKTPOMArHiTHOrO TMOJII y BakKyyMi 1 B KOHJEHCOBaHMX
cepenoBHILax.yY pe3yabTaTi BUBYEHHSI JAaHOTO KYypCYy CTYJIEHT MMOBUHEH

3HATH: IPUHIUIH Ta METOIU MIKPOCKOIIYHOI Ta MAaKPOCKOMIYHOI eJIeKTPOAMHAMIKH

BMITH: IOBUHEH YMITH pO3B’s3yBaTH piBHIHHSI MakcBelia, po3paxoByBaTH €JIeKTPOMarHiTHi
HOJIS B BAKYYMI Ta B CYLIJIBHUX CEPEIOBUINAX




3.1Iporpama HaBYAJIbLHOI TUCHUILTIHH

5-ii cemect

Monayas 1. CHEHIAJIBHA TEOPISI BIZHOCHOCTI (CTB) TA PEJATUBICTCBKA
MEXAHIKA

Tema 1. Ilpoctrip Ta wac y knacwuHid Mexadimi. [lpuwHmun BimHocHocTi [amimes Ta
nepeTBopeHHs ["anines.

Tema 2. Ilpunnun BigHocHocti Eifnmreiina. ExcnepuMmenTH, siki Jie)kaTh B OCHOBI Teopii
BIJTHOCHOCTI.

Tema 3. IleperBopenns Jlopenna. Hacniaku 3 meperBopens Jlopenia:
- 0OMEXKEHICTh MIBUIKOCTI MaTepialbHUX TLJI;
- CKOpOYECHHSI IOBKMHHU PYXOMOTO TiJIa y HANPsIMKY pyXy; IepEeTBOPEHHS 00’ eMy;
- BIIHOCHICTb OJJHOYACHOCTI, BJIACHHH Yac;
- 3aKOH JJ0JIaBaHHS IBUAKOCTEM.

Tema 4. InTepBan mixk noAisiMu. [HBapiaHTHICTH IHTEPBAY BIAHOCHO NEPETBOPEHD
Jlopenna. Knacudikaris intepBani. [IpocropoBononiOHi Ta yacono1ioH1 iHTepBanu. ['ecomMmeTpuune
3Ha4YeHHs nepeTBopeHs JlopeHna.

Tema 5. YorupuBuMipHauii mpoctip-yac. YoTupuBUMipHi BEKTOpH 1 TeH30pu. TeHzopHa
asreOpa Ta eJIeMEHTH TEH30pHOr0 aHalli3y B TPUBUMIPHOMY Ta B YOTUPUBUMIPHOMY IIPOCTOPI.

Tema 6. 4-mBUAKICTH Ta 4-TIPUCKOPEHHS. PIBHOMPUCKOPEHUH pyX PelISITUBICTCHKOL
YACTUHKH. 4-IMITYJIbC.

Tema 7. ®ynxkuis nii. @ynxuis Jlarpanxka. PenstuBictebki iMmynbe Ta eHepris. Enepris
cnokoro. dynkiis ['aminbToHa. [lepeTBopeHHs eHeprii Ta iMIyJbCy. 4-cuia.

Tema 8. 3iTKHEHHS YaCTUHOK B PENIATUBICTCHKIN MeXaHilli: po3naja i yTBOPEHHs YaCTHHKH,
PO3CISIHHSA IBOX YaCTUHOK.

Tema 9. 4-TeH30p MOMEHTY iMIyJbCy. Pagiyc-BeKTop HEeHTpY iHEpIil CHCTEeMH YaCTHHOK.
3akoHu 30epekeHHs B PENSATUBICTCHKIM MeXaHiIll Ta iX 3B’S30K 3 BIACTUBOCTSAMU CUMETPIi 4-
POCTOpY.

Moayas 2. 3APAL B EJEKTPOMATHITHOMY ITOJII. PIBHAHHSA
EJJEKTPOMATHITHOI'O MOJIA. MOCTIMHE EJEKTPOMATHITHE MOJIE B
BAKYYMI

Tema 10. EnemeHTapHi 4YacTUHKM B Teopii BiAHOCHOCTI. Enexktpuunuil 3apsan i
eJIeKTpoMarHitTHe nojue. Bzaemosis Mixk 3apsKEHUMH YaCTUHKaMHU.

Tema 11. 4-morenuian mnong. Pynkuig Jlarpawxka aus  3apsgy B 30BHIIIHBOMY
eJIeKTpoMarHitTHomy noJii. EHeprist Ta imnynbc 3apsay B noii. @ynkiis ['amineToHa 3apsay B MOJIL.

Tema 12. PiBHAHHA pyXy 3apsily B €JIEKTPOMArHiTHOMY MOJi. 3B’A30K HamNpy>KeHOCTEeH
€JIEKTPUYHOIO 1 MArHITHOTO MOJIIB 3 MOTEHIIadaMu 1oJisi PIBHSHHS 3MIHU KIHETUYHOI €Heprii.

Tema 13. KaniOpyBanbHa (Tpali€eHTHa) iHBapiaHTHICTb MOTEHIiaJIiB €JIEKTPOMArHiTHOIO
TIOJISL.

Tema 14. 4-BumipHa Qopma piBHSHHS PyXy 3apsy B moji. TeH30p eneKTpoMarHiTHOTro
nostst. [leperBopenns JlopeHiia yist eeKTpoMarHiTHOTO ToJis. [HBapiaHTH ToJIs.

Tema 15. IlocriiiHe enexTpomarHiTHe mose. PyX pensTUBICTCHKOIO 3apsay B MOCTIHHOMY
OJIHOPIJTHOMY €JIEKTPUYHOMY ToJi. PyX pensiTUBICTCHKOrO 3apsay B IMOCTIHHOMY OJHOPITHOMY
MarHiTHOMy TmoJli. PyX pensTHUBICTCBKOTO 3apsay B NapalelbHUX TMOCTIMHUX OJHOPITHHUX
EJIEKTPHYHOMY Ta MarHiTHOMY TOJISIX. PyX HEpensITHBICTCHKOTO 3apsiiy B MEPEXPEHICHUX MOJISIX.
Enextpuunmii npeiio.

Tema 16. Ilepma mapa piBHsSHb MakcBemia: audepeHiliiiHa, iHTerpaabHa Ta 4-popma.
OyHKIiA 1T IS CUCTEMH, 10 CKJIAJA€ThCS 3 YaCTHMHOK Ta €JIeKTPOMArHiTHOro MoJjsl. 4-BUMipHa
ryctuHa crpymy. Jpyra mapa piBHsSHb MakcBemna: 4-BuMipHa, nudepeHiiiiHa Ta iHTerpajibHa
dopma. PiBHsiHHS HenepepBHOCTI. [ToBHA cucTeMa piBHSAHB €IEKTPOMArHiTHOTO MOJIS.
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Tema 17. I'yctuna eneprii i Bekrop IloifHTiHra. PiBHSHHA U1 eNEKTPOMarHiTHUX
noteHmianiB. Kambposka Jlopenna. ['paHnuHi yMOBH [Jii BEKTOPIB €JIEKTPOMArHITHOTO ITOJIA.
Tenzop SHeprii-IMIyJabCy  PENSTUBICTCHKHX YaCTUHOK. Tenzop EHeprii-iIMIyabcy
€JICKTPOMArHITHOTO TOJIsI. 3aKOH 30epeXeHHS IMIYJbCY B €JIEeKTpoAuHaMilli. MaKCBeLTIBChKHMA
TEH30p HAINPY>KEHb.

Tema 18. IlocriitHe enekTpuuHe Toie B Bakyymi. PiBHsHHS enekTpoctatuku. [lose
HEPYyXOMOTO TOYKOBOTO 3apsiay. [lone 3apsiny, mo pyxaeTbcs piBHOMIpHO. [HTerpyBaHHS PiBHSIHHSA
ITyaccona. Interpan Ilyaccona.

Tema 19. EnexTpocraTiuHe MOJI€ HA AAJEKUX BIACTAHAX BiJ CUCTEMH 3apsiiiB. JAUmonpHUA 1
KBAQJPYMOJbHUA MOMEHTH. MynbTUNOAbHI MoOMeHTH. Enepris 1 cuwim  B3aemonii B
€JIEKTPOCTATUYHOMY TIOJ.

Tema 20. Cucrema 3apsiiB y 30BHIIIHbOMY T0Ji. EHepris B3aeMopii cucTeMu 3apsiiB 13
30BHIIIHIM TIOJIEM, CHJIA Ta MOMEHT CHJIM, IO JiI0OTh Ha CHUCTEMY 3apsiB, B JTUIOJILHOMY
HaOmkeHH1. EHepris B3aemMoii 1BOX TUTIONIB.

Tema 21. IlocriiiHe MarHiTHE moie B BakyyMi. PiBHSHHS MarHiTocTaTuku. BekropHuit
MOTEHIIIaJ 1 HAPY>KEHICTh MAarHITHOTO TOJs cTanioHapHuX cTpyMmiB. 3akoH bio-Casapa. ®opmyia
Awmrepa.

Tema 22. IlocTiliHe Mar"iTHe MoJie Ha JAJIeKUX BIJCTAHSAX BiJl CUCTEMH PYXOMHX 3apsIiB.
MarsiTHHIA JAWIONBHAA MOMEHT. MarHiTHH MOMEHT IUIOCKOTO KOHTYPY 3 MOCTIHHHM CTPYMOM.
MarsiTHii MOMEHT A7l cucTeMHu yacTUHOK. EHepris cramionapuux crpymiB. EHepris ta cunu B
30BHIIIHEOMY TIOCTIHHOMY MarHiTHOMY ITOJIi B TUIIOJLHOMY HaOmkeHHi. Teopema Jlapmopa.

6-i1 cemect

Mopayas 3. EJEKTPOMATI'HITHI XBUJIIL. TIOJISAA PYXOMUX 3APAIB.
BUITPOMIHIOBAHHS EJIEKTPOMAT'HITHUX XBUJIb

Tema 23. PiBHSHHS €I€KTPOMArHiTHOTO MOJIS y BIICYTHOCTI 3apsi/iiB. XBUILOBE PIBHSIHHSL.

Tema 24. Ilnocki enextpoMarHiTHi xBuii. Bektop IloiHTiHra miockoi xsumi. CdepuuHi
xBWwIi. MoHoxpoMaTnuHi xBwiai. [Imocki Monoxpomartuuni xBuii. [lonmspusamis —miockoi
MOHOXPOMAaTHYHOI XBHUJI1.

Tema 25. Edext [Jonnepa. AGepariis cBitia.

Tema 26. Po3kian enexkTpOMarHiTHOrO MoJsl Ha MJIOCKI XBWJIl, MOHOXPOMATHYHI XBWJII Ta
IUIOCKI MOHOXpOMaTW4Hi XBWii. Po3kimaa moiiss HEpyXOMOTo TOYKOBOTO 3apsay Ha IUIOCKI
xBuwii.Tema 27. BnacHi KONUBaHHS e€JNEKTpPOMAarHiTHoro mojis. ['aminbroHOBa (opma piBHSHB
€JIEKTPOMArHiTHOro noJjsi. EnekrpomMarHiTHe mosie sik CyKynHiCTh TapMOHIYHUX OCLUJISTOPIB.

Tema 28. Ilone cucremu pyxomuXx 3apsjiiB. 3ami3HIOBaJIbHI moreHuianu. [lone noBUIBHO
pyxomoro 3apsny. [lorenmianu Jlienapa-Bixepra. HanpyxeHicTb mos.

Tema 29. Hanpy»xeHicTb nosst Ha gajnekux BiacTaHsx. [lone BunpomintoBanHs. Enekrpuune
JIUIOJIbHE BUIPOMIHIOBAHHS HEPENSATHUBICTCHKOI CHCTEMH 3apsijiB. |HTEHCHBHICTH AMIIOIBHOTO
BUNIPOMIHIOBaHHA. ENEKTpUYHE KBaJpyIroJibHE Ta MAarHiTHE IWIOJbHE BHUIpPOMiHIOBaHHsA. [lome
BUIIPOMIHIOBAaHHS Ha OJIM3bKUX BIJICTAHSX.

Tewma 30. BunpomiHtoBaHHS JiHIHHOT aHTeHU. Jliarpama HampaBiIeHOCTI.

Tema 31. Po3cissHHS €JeKTPOMAarHiTHUX XBHJIb BUIbHUMHU 3apsgamu. @opmyna Tomcona.

Tema 32. l'anbmyBaHHS BUnipoMiHioBaHHSAM. Cuita mpoMeHeBoro TepTs. Mexi 3acTocyBaHHs
KJIACUYHOI eJIeKTPOAMHAMIKU

MopnyJb 4. PiBHSIHHS €JICKTPOMATHITHOIO 10JISI B CyliJIbHOMY cepenoBuili. [Tocriiine
eJieKTpU4He noJie B cepenoBuili. [locriiine MarniTHe moJie B cepe1oBHILi

Tema 33. MikpOoCKOTIYHHI Ta MaKpOCKOIMIYHUN MIAXOAU 10 PO3TJISAY €IEKTPOMArHITHHX
SIBHII B CEPEIOBHILIL. Y cepeqHeHHs piBHIHb MakcBemuia. CTOpOHHI Ta HaBelleH1 3apsau 1 CTPYMHU.
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Tema 34. EnextpocTaTuyHe IoJie NMPH HAABHOCTI NMPOBITHHKIB. PiBHSHHS Ta TpaHWYHI
yMOBH. MeToiu BHUpPIIIYBaHHS €IEKTPOCTATHUHUX 3anad. [lose ToukoBOro 3apsay mpu HasBHOCTI
npoBiaHOT Kyii. CuiH, 110 Iif0Th Ha MPOBITHUK.

Tewma 35. Enextpocrarnune moje B JaieaeKTpuKy. BekTop monspusaiii gienektpuka. Bektop
JieneKkTpuyHoi iHAyKIil. [lienekTpuyHa NpOHUKHICTD Ta JieIeKTPUYHA CIIPHHHATINBICTD. | paHn4Hi
YMOBH Ha T'paHUIll PO3ILTY ABOX CEPEIOBHIL.

Tema 36.11ocriiinuii enextpuunuii crpym. Tenzop nposinnocti. Egexr Xomna.

Tema 37. IlocTiiiHe MarHiTHE IOJI€ B HEMPOBITHOMY cepeAoBUII. BekTop HaMarHiueHOCTi.
MarniTHa cipuiHATINBICTh. MarniTHa npoHUKHICTh. Kitacugikanis MaruHeTukis.

Tewma 38. I'pannyHi yMOBH Ha TpaHUIll PO3AUTY IBOX CEPEIOBHIN. Mar"iTHe moJjie MoCTIHHUX
CTPYMIB.

Tema 39. Cunu, 1m0 Ait0Th HA JIIETEKTPUKH Ta MAaTHETHUKH.

Tema 40. epomarueTusm.

Tema 41. MaruiTHi BIaCTUBOCTI HAAIPOBITHUKIB.

Mopayas 5. KBasicranionapse esiekrpoMartiTHe noJie. llomupenns
€JIEKTPOMATHITHUX XBWJIb Y CYHiIJILHOMY cepeloBHIIIi

Tema 42. KBazicranionapae HaOIMKEHHS JUIE MArHITHOTO TIOJIS.

Tema 43. Ctpymu dyxo.

Tema 44. Ckin-edexr. Po3moain momns ta ctpymMy B IPOBIIHUKY

Tema 45. KommuiekcHuit onip. €MHICTD B KOJIi KBa3iCTalllOHAPHOTO CTPYMY.

Tema 46. YacroTHa nucmepcis IieNeKTpUYHOi MPOHUKHOCTI. KoMIuiekcHa mienekTpuyHa
nponukHicTh. CriBBiHOmMEHHs: Kpamepca-Kpowira.

Tema 47. [lommpeHHsS €IEKTPOMArHITHUX CUTHAIB y CepeloBUII 3 aucnepcieto. ['pymosa
MIBUIKICT. J{ienekTpruyHi BIacTUBOCTI turazMu. HemiHiliHI cepenoBHina.

Tema 48. T'eomerpmuna onTuka. 3aJOMIICHHS 1 BiIOWTTSA €IEKTPOMArHiTHUX XBHIIb.
PiBHsIHHS efiKOHAITY.

Tema 49. [TommpeHHsI €IEKTPOMArHITHAX XBHJIb B OOMEKEHUX CepeOBHINAX. XBUICBOIH 1
pE30HATOPH.

Tema 50. PiBHSIHHS €JI€KTpOAMHAMIKH PYXOMOTro cepenoBuina. MaTepianbHi piBHSHHS AJis
PYXOMHX CepeIoBUIL. 3aKOHH MEPETBOPEHHS BEKTOPIB MOJIS Ta MaTepiajJbHUX PIBHSHb.
PiBHsAHHS MarHiTHOI TiApoAUHAMIKH. MarHiTOriApoIuHaMIuH1 XBUJII.

4. CTpyKTypa HaBYAJIbHOI ACHUILTIHU

Hazsu mogymiB i KinpkicTs roguu
TeM Jlenna ¢opma
Ycporo TOMY YHUCII

1 i 120 1H] cp
1 2 3 4 5 6 7

5 cemecTp

Mopyas 1
Tema 1 3 1 2
Tema 2 5 2 3
Tema 3 6 2 1 3
Tema 4 4 1 1 2
Tema 5 7 2 2 3
Tema 6 6 2 1 3
Tema 7 5 2 1 2
Tema & 6 2 2 2




1 2 4 7

Tema 9 4 2 2
i’a30M 3a MOJIyJIEM 46 16 8 22

Monayasb 2
Tema 10 2 1 1
Tema 11 6 2 1 3
Tema 12 3 1 2
Tema 13 3 1 2
Tema 14 5 1 2 2
Tema 15 7 2 2 3
Tema 16 5 2 3
Tema 17 5 2 3
Tema 18 5 2 3
Tema 19 7 2 2 3
Tema 20 3 1 2
Tema 21 5 1 2 2
Tema 22 7 2 2 3
gaSOM 3a MOAYJIEM 62 20 10 32
Pasom 3a 5-it 108 36 18 54
cemMecTp

3aaik

6 cemecTp

Moayan 3
Tema 23 4 1 2 1
Tema 24 5 2 2 1
Tema 25 4 1 2 1
Tema 26 6 2 2 2
Tema 27 4 2 2
Tema 28 4 2 2
Tema 29 4 2 2
Tema 30 6 2 2 2
Tema 31 3 2 1
Tema 32 4 2 1 1
ga3OM 3a MOJyJIEM 44 18 11 15

Moayas 4
Tema 33 3 2 1
Tema 34 6 2 2 2
Tema 35 4 2 1 1
Tema 36 5 2 1 2
Tema 37 4 2 1 1
Tema 38 3 1 1 1
Tema 39 2 1 1
Tema 40 3 2 1
Tema 41 4 2 2
Pa3om 3a monynem
4 34 16 6 12

Monayasb 5




1 2 3 4 5 7
Tema 42 4 2 2
Tema 43 2 1 1
Tema 44 4 2 2
Tema 45 3 2 1
Tema 46 4 2 2
Tema 47 3 2 1
Tema 48 3 2 1
Tema 49 3 2 1
Tema 50 4 2 2
Pazom 3a Mogynem 30 17 13
5
Pasom 3a 6-it 108 51 17 40
ceMecTp
Ex3amen
Yeboro rommn | 216 | 87 | 35 | 94
5. TeMu NpaKTHYHUX 3aHATH
Ne HazBa temu KinbkicTh
3/ TOIUH
1 2 3
1. | BektopHa i TeH30pHa anreOpa. [lepeTBOpeHHS BEKTOPIB 1 TEH30PiB. 4
BekropHuii anamis.
2. | IleperBopenns JlopeHna. [HTepBamy MiX OMISIMU. 2
3. | 4-BEKTOpHI 1 TEH30PH. 2
4. | PenstuBicrchka Mexanika. EHepris Ta iMIyIisc. 4
5. | PenaruBictchki 3iTKHEHH. [IpykHi Ta HENpPYy>KH1 31TKHEHHSL. 4
6. | Pyx 3apsay B eneKTpoMarHiTHOMY TOJI. 4
7. | IleperBopenHs JlopeHua Juist €1€KTPOMArHiTHOTO MOJIs. 2
8. | INocriitHe eneKTpUYHE TOJIE B BAKyyMi. 2
9. | IlocriitHe MarHiTHE 1MOJIe B BAKyyMi. 2
10. | EnekTpoMarHitHi XBUi. 3
11. | BunpoMiHIOBaHHS €JIEKTPOMArHiTHUX XBUJIb. 2
12. | EnextpocTaTka MPOBIJHUKIB Ta A1€JIEKTPHUKIB. 4
6. Camocriiina podora
Ha3sa Temu Kinpkictb
TOJMH
1 2
Tema 1. IlpocTip Ta yac y knacuuHiit mexanimi. [Ipunnun BigHocHOCTI ["amines 2
Ta nepeTBopeHHs [ anises.
Tema 2. Ilpunuun BigHocHocTi Elnmrelina. ExcrepumenTtu, ski jexaTh B 3
OCHOBI Teopii BiTHOCHOCTI.
Tema 3. IleperBopenns Jlopenma. JIBa cmocoOu BHBEACHHS TEPETBOPEHB
Jlopenua. OOMeXeHICTh HIBUAKOCTI T 3 HEHYJIbOBOIO Maco. BigHOCHICTH
oTHOYacHOCTI. BuBeneHHs 3 mepeTBopeHb JlopeHma ¢opmys aisi CKOPOYECHHS 3

JOBXKMHH PYXOMOTO Tijla y HampsIMKy pyXy, UIi HEpeTBOPEHHA 00’ emy,

TMOHATTS PO BJIIACHUM qacC, 3aKOHY JOodaBaHH I.HBI/I)IKOCT€I7L
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Tema 4. [TousATTS iHTEpBaTYy MK nofisiMu. JloBeeHHs i1HBapiaHTHICTI
IHTepBay BIIHOCHO niepeTBopeHb Jlopenma. Knacudikaiist inTepBatis.
['padiune 300paxeHHs iHTepBaliB. ['eoMeTpuyHe 3HAYCHHS IEPETBOPECHD
Jlopenua.

Tema 5. HotupuBuMipHHiA pocTip-uac. BusHaueHHS TEH30pY JAOBIUIBHOTO
panry. HoTupuBUMIpHI BeKTOpH 1 TeH30pH. TeH30pHa anredpa Ta eIeMEeHTH
TEH30pHOTO aHaJli3y B TPUBUMIPHOMY Ta B YOTHPUBUMIPHOMY IPOCTOPI.
3ropTaHHs TEH30PiB, YOTUPUBUMIPHA JTUBEPICHITIS.

Tema 6. Kinemaruka B 4-nipoctopi: 4-mBHUAKICTH Ta 4-IIPUCKOPEHHSI.
JloBeeHHS 1HBapiaHTHOCTI KBaAPaTiB 4-IIBUIKICTI Ta 4-TIPUCKOPECHHS.
PiBHAHHS pyXy Ta TPA€eKTOPIi U1 PIBHOIPUCKOPEHOTO PyXy PEIATHBICTCHKOT
YACTUHKH. 4-IMITyJIbC.

Tema 7. @ynxkuis aii. [Todynosa ¢pynkuii Jlarpanxka peasiTHBICTCHKOT YaCTHHKH.
PenstuBicTchki iMmysbe Ta eHepria. Enepris cnokoro. @yHkiis ['aminsToHA.
Busenenns hopmyi nepeTBOpEeHHs €HEPTii Ta IMITYJIbCY, SIK KOMIIOHEHT 4-
BEKTOpa eHeprii-iMnyinecy. 4-cuna.

Tema 8. IIpy>xHi Ta HEMPYXKHI 3ITKHEHHS YaCTUHOK B PEIISTUBICTCHKIM
MexaHimi. 3a1a4i mpo po3mnaj i yTBOPEHHs YACTUHKH, PO3CISIHHSA JBOX
YaCTHHOK.

Tema 9. 4-TeH30p MOMEHTY iMITynbCy. Di3uYHE 3HAUEHHS HOTO KOMITOHEHT.
Paniyc-BekTop mEeHTpy iHEepIii cucTeMu 9acTUHOK. [IOHATTS 0JTHOPITHOCTI Ta
130Tporii mpocTopy. 3aKkoHH 30epeKeHHs B PENATUBICTCHKIN MeXaHiIli Ta ix
3B’SI30K 3 BIACTHBOCTSIMU CHMETPIi 4-POCTOpY.

Tema 10. EnemenTapHi uacTuHkH B Teopii BigHOCHOCTI. TOUKOBI 3apsiiu.
EnexTpuunmii 3aps i eeKTpoMarHiTHe nose. Bzaemomis Mixk 3apspKeHUMU
YaCTUHKAMH.

Tema 11. Ckanspuuit Ta BEKTOpHUI noTeHIianu. 4-norenuian nois. [Todynosa
¢yukii Jlarpanka 171 3apsiiy B 30BHIIIHBOMY €J1€KTPOMArHiTHOMY ITOJIL.
3HaxO/PKEHHs eHeprii Ta IMIyJbCy 3apsAay B Mol Ta pyHKuUIi ['aMinbToHa
3apsi1y B TOJIL.

Tema 12. BuBeneHHs piBHSHHS pyXy 3apsily B €I€KTPOMarHiTHOMY IOJi 3a
JIOTIOMOT010 PiBHSIHB Jlarpan:xa. @opmyiy, siKi OB’ SI3yI0Th HAIIPY>KEHOCTI
€JIEKTPUYHOTO 1 MATHITHOTO TOJIB 3 MOTEHII1aaamMu 1moJist. PIBHSIHHS 3MiHU
KIHETUYHOI €HEeprii, IK HACIZ0K 3 PIBHSIHHS PyXY.

Tema 13. JloBeneHHs KaniOpyBaibHOI (Ipa/lieHTHOI) 1HBAPIaHTHOCTI
MOTEHIIAJIB €JIEKTPOMArHiTHOTO MOJISL.

Tema 14. 3Haxo/)KeHHS PIBHAHHS PyXy 3apsiiy B 1ol B 4-BUMipHIN dopMmi.
[ToGynoBa TeH30py €IeKTPOMAarHiTHOTO 1oJisi. BractuBocTi TeH30py
eJIEKTpOMarHiTHoro noJjs. Busenenns neperBopens Jlopenua amns
€JIEKTPOMArHITHOTO TIOJISI 32 TOTIOMOTOI0 3aKOHY IePETBOPEHHS 4-TEH30PY 2-TO
panry. IHBapiaHTH MOJIsI B TPUBUMIPHOMY Ta YOTHPUBUMIPHOMY BHUIJISIIL.

Tema 15. [1oHATTS PO MOCTIiiHE €1eKTpOMarHiTHe noJje. PilieHHs piBHAHHS
PYXY PeNATUBICTCHKOTO 3apsily B MOCTIHHOMY OJTHOPITHOMY €JIEKTPUUYHOMY
0JI1, B IOCTIHHOMY OJTHOPITHOMY MarHiTHOMY TOJIi. B TapajelbHUX MOCTIHHUX
OJTHOPITHUX €JEKTPUYHOMY Ta MarHITHOMY NOJSIX. PyX HepenasTuBiCTCHKOTO
3apsay B nepexpenieHnx noysx. [IBuakicTs enekTpudHoro apeidy.

Tema 16. [1epura napa piBHsIHb MakcBenia y pizHux popmax: qudepeHiiitii,
iHTerpanbHii Ta 4-popmi. [ToOynoBa GpyHKIIT A1 1715 CUCTEMH, 1110 CKJIAIa€ThCS
3 YACTUHOK Ta eJIEKTPOMArHiTHOTO MoJisl. 4-BUMIpHA T'yCTHHA CTPYMY.
BuBenenns apyroi napu piBHsSIHb MakcBeia 3 TpUHLIUITY HaWMEHIIO1 Aii.
Jpyra napa piBHsiHb MakcBena: 4-suMipHa, Audepenuiina Ta iHTerpaibHa




dbopma. PiBHAHHS HETIEPEPBHOCTI K HACHIIOK piBHsIHL Makcmernna. diznune
3Ha4YeHHA PiBHSIHHA HerepepBHOCTI. [IoBHa cucTema piBHIHD
€JIEKTPOMArHITHOTO TOJISI.

Tema 17. I'yctuna eneprii i Bekrop IloiinTinra. PiBHAHHS 175
eJIeKTpOoMarHiTHUX noteHIianie. Kamioposka Jlopenna. ['pannyni ymMoBH 1151
BEKTOPIB €IEKTPOMArHiTHOTO MOJsl. TeH30p eHeprii-IMITyIbCy PEeISITHBICTCHKUX
YaCTHHOK. TeH30p eHeprii-iMIyibCy eIeKTPOMAarHiTHOTO Mojisl. 3aKOH
30epexeHHs IMITYJIbCY B €IEKTpoAnHaMiIi. MaKkCBeIUTIBCbKHI TEH30p
HaINpy>XeHb.

Tema 18. [TocriliHe eneKTpUYIHE NOJIe B BAKYyMi, CTBOPEHE HEPYXOMUMHU
3apsaamu. PiBHSHHS enekTpocTtaTuku. [loje HepyXoMOro TOUKOBOTO 3apsiay.
3HaxX0/PKEHHS MOJIS 3apsily, 0 PyXaeThCsl pIBHOMIPHO, 32 JIOTIOMOTOI0
nepeTBopeHb Jlopenia. InrerpyBanns piBHsHHA [Iyaccona. Inrerpain [lyaccona.

Tema 19. Po3kiaj eneKTpoCTaTUYHOTO TIOJISl Ha TATICKUX BiJICTAHSAX BiJI
CHUCTEMHU 3apsiB B psia Ternopa. JIMnoabHAM 1 KBAAPYIOJIbHUH MOMEHTH.
MynbTHIIONEHI MOMEHTH. EHEprist 1 cnim B3aeMo/Iii B €EKTPOCTaTHIHOMY
TOJII.

Tema 20. Eneprist B3aeMoii cucTeMU 3apsi/IiB i3 30BHILIHIM I10JIEM, CHJIa Ta
MOMEHT CHJIH, IO JIIOTh Ha CUCTEMY 3aps/iB, B AUIOIHHOMY HAOIMKEHHI.
Enepris B3aeMo/1ii IBOX €IEKTPUYHUX JHIIOJIB.

Tema 21. [TocriiiHe Mar"iTHe MoJie B BaKyyMi sIK IIOJIE TIOCTIHHUX CTPYMIB.
PiBHSHHS MarHiTOCTaTUKK. BEKTOpHMIA OTEHITIaM 1 HAPY>KEHICTh MAarHiTHOTO
1oJsl cranioHapHux ctpyMmiB. 3akoH bio-Casapa. @opmyna Ammnepa.

Tema 22. Po3kinax MOCTIHHOTO MarHiTHOTO OIS HA TAJIEKUX BIJICTAHAX BIJ
CHCTEMHU PyXOMHUX 3apsAiB HAa MyJIbTUIONI. MarHiTHUI AUMOIBHUI MOMEHT.
Po3paxyHkn MarHiTHOro MOMEHTY IZIOCKOTO KOHTYPY 3 OCTIHHM CTPyMOM,
MAarHiTHOTO MOMEHTY JJIsl CHCTEMH YacTHHOK. EHepris cramioHapHUX CTPYMiB.
Enepris Ta cuim B 30BHIIIHBOMY MTOCTIHHOMY MarHiTHOMY II0JIi B IMIIOJIEHOMY
HaOmkeHHi. Teopema Jlapmopa.

Tema 23. XBuib0Be piBHAHHS AJIS MOTEHLIANIB Ta /ISl HAIIPY)KEHOCTEH y
BIJICYTHOCTI 3aps/JliB Ta CTPYMIB.

Tema 24. Bunu enexkTpoMarHiTHUX XBWIIb. [1I10CK] €eKTpOMarHiTHI XBHJIL.
BexTtop IlofinTinra minockoi xBuii. Chepruyni xBuiai. MoHOXpOMaTHYHI XBUIIL.
[Tnocki MmoHOXpoMaTHyHi XBHI1. [Tonsgpu3ariist MI0cK0i MOHOXPOMATHYHOT
XBUJII.

Tema 25. Edext JJonmnepa. Oco6nuBocTi pensTuBicTcbkoro edexry Jonmiepa.
AGepailis cBiTIA.

Tema 26. Po3kiaz eeKTpoMarHiTHOro MoJjisl Ha IIOCK] XBHIII, MOHOXPOMATHYHI
XBWJI1 Ta TUIOCKI MOHOXPOMAaTHUYH1 XBUJIl. PO3KJIaj moJist HEpyXOMOTO TOUKOBOTO
3apsiy Ha IUIOCKI XBHJII.

Tema 27. BrnacHi KoJIMBaHHS €J1€KTPOMArHiTHOTO MOJjsl. PiBHAHHS
€JIEKTPOMArHiTHOro noJjst y gpopmi piBHsHb ['aminbToHa. Po3kian
€JIEKTPOMArHiTHOTO MOJIsl HA CYKYNHICTh FTAPMOHIYHHUX OCHUJISITOPIB.

Tema 28. 3ani3HIOBaIbHI NOTEHIAIH [T OIS CUCTEMU PYXOMHUX 3apsiliB.
[Tone noBimbHO pyxomoro 3apsay. [lorenuianu Jlienapa-Bixepra.
HanpyskeHiCTb 110J1s1 JOBUIBHO PyXOMOTO 3205111y..

Tema 29. HanpykeHICTb 1OJIsI TOBUIBHO PYXOMHUX 3aps/liB Ha JaJIEKUX
BiJICTaHsIX. BUnpoMiHOBaHHS €eKTPOMArHiTHUX XBWIb. EnekTpudne
JTUTIOTbHE BUTTPOMIHIOBAHHS CUCTEMHU 3aPsi/IiB, IO PyXalOThCS MOBLIHHO.
®dopmyna amst IHTEHCHBHOCTI AUMOJIBHOTO BUIIPOMiHIOBaHHS. EnexTpuune
KBaIPYIOJIbHE Ta MarHiTHE JUIOJIbHE BUITPOMiHIOBaHHS. [Tose
BUIIPOMIHIOBAHHS Ha OJIM3bKUX BiJICTAHSX.
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Tema 30. Po3paxyHOK iHTEHCUBHOCTI BUIIPOMIHIOBAHHS JIIHIWHOT aHTEHHU.
Jliarpama HampaBJICHOCTI.

Tema 31. Po3cissHHS €eKTPOMArHiTHUX XBWIIb BIIbBHUMU 3apaaamu. @opmyia
TomcoHna.

Tema 32. 'anbmyBaHHS BUNpoMiHIOBaHHSAM. CHila TpOMEHeBOro TepTs. Mexi
3aCTOCYBAHHS KJIACUYHOI €JIEKTPOANHAMIKU

Tema 33. YcepeanenHs piBHsAHb MakcBesuia sl CYIIUIBHOTO CEPEIOBUIIIA.
CroponHi Ta HaBeAeH] 3apsaau 1 cTpyMu. [ToHATTS (i3UNYHO HECKIHYCHHO
MaJioro 00’emy.

Tema 34. PiBHSHHS Ta TpaHUYHI YMOBH €JIEKTPOCTATUYHOTO TOJIS ITPU HAsIBHOCI
NpOBIAHKKIB. MeTOAM BUPILTYBaHHS €EKTPOCTaTUYHUX 33]a4, 30KpeMa
3aCTOCYBaHHS METOJY €JICKTPOCTATUYHUX 300paKeHb JUIsl 3HAXOKECHHS TIOJISI
TOYKOBOTO 3apsily MPH HASIBHOCTI MPOBIIHOT KYJIi.

Tema 35. EnekrpocraTuyne mose B IieNeKTpUKY. [IOHATTS Mpo BEKTOP
MoJIsIpU3allii Ta BEKTOp AleNeKTPUYHO1 1HAYKLII. JlieneKTpuyHa MPOHUKHICTh Ta
JieNeKTpuYHa COPUHHATINBICTD. [ paHMYHI YMOBH Ha TPaHUI pO3ALTY ABOX
CepeIOBHIIL

Tema 36.11ocriiiHnii enextpuyanii ctpym. Tenzop nposigHocti. Epexr Xomna.

Tema 37. [locriiiHe Mar"iTHe 1oJjie B HEMPOBITHOMY cepeoBHILi. BekTop
HaMmarHiueHocTi. MarHiTHa ClIpHHHATINBICTh. MarHiTHa MPOHUKHICTD.
Kitacudikairiss MarHeTHKIB.

Tema 38. BuBeneHHsI TpaHUYHUX YMOB Ha TPAHMII PO3LUTY IBOX CEPEIOBUIIL.
MarsiTHe noJie NOCTIHHUX CTPYMIB.

Tema 39. Cuny, 110 JiFOTH HA JIIEIEKTPUKHU T4 MAarHETHKH.

Tema 40. BnactuBocTi (hepoMarHeTHKiB..

Tema 41. MarHiTHI BIaCTHBOCTI HAANPOBIAHKKIB. EQext MeiicHepa.

Tewma 42. KBazicrarionapHe HaOIVDKEHHS JUISI MATHITHOTO TIOJIS.

Tema 43. Ctpymu @yko B MAaCUBHHMX MPOBITHUKAX.

Tema 44. Ckin-edext. Po3noain nonst ta cTpymy B IpoBITHUKY. JloBxkuHa
3aTyXaHHS.

Tema 45. KomrekcHuit onip. EMHICTH B KOJI1 KBa31CTaIlllOHAPHOTO CTPYMY.

Tema 46. YacToTHa ntucnepcis TienekTpuuHoi mpoHUuKHOCTI. KoMiuiekcHa
JienexkTpuyHa npoHukHICTh. CriBBigHOMEHHs Kpamepca-Kpownira.

N (RN [RNN R R -

Tema 47. [TomupeHHs €IEKTPOMArHITHUX CUTHAJIB Y CEPEIOBHILI 3
nuctiepciero. ['pynoBa mBUAKICTb. Jl1€eKTpHUYHI BIIACTUBOCTI IJIa3MH.
Hemniniiini cepenoBumia.

Tema 48. [lepexin BiJ eEKTPOIUHAMIKI 0 TEOMETPUIHOI ONITHKHU. 3aKOHU
3aJIOMJICHHS 1 BIIOUTTS €JIeKTPOMAarHiTHUX XBUJIb. PIBHSHHS eifiKoHaly.

Tema 49. EnekTpomarHiTHi XBUJIi B 0OMekeHUX cepenoBuiax. [Ipuknamm:
XBHJICBOJIU 1 pE30HATOPH.

Tema 50. EnekrpoaguHaMivuHi piBHIHHS U PyXOMOT'O CEpeIOBHILA.
MartepianbHi piBHSHHS JUIsl pyXOMHX CEPEOBHIL. 3aKOHU EPETBOPEHHS
BEKTOpIB MOJIsI Ta MaTepiajbHUX PiBHAHB. PIBHSHHS MarHiTHOI T1iJpOJANHAMIKH.
MarsitoriipoJuHamMi4yHi XBUJII.

7. MeToau HABYaHHSA

Jlexuii, BUKOHAHHS MPAaKTUYHUX POOIT, caMOCTiiHa poboTa.
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8. MeToaH KOHTPOJIIO
PimenHs 3agay Ha MPAKTUYHUX 3aHATTIX, KOHTPOJIbHI pOoOOTH 3a MOIYJSIMH, JOMAIIHI
3aBIaHHS, IHAMBIyallbHE PO3PaxXyHKOBE 3aBIAaHHS, 3aJIiK 33 Pe3yJbTaTaMUd MOTOYHOTO KOHTPOIIIO,
CK3aMEH.

9. Po3noain 6aJiB, AKi OTPUMYIOTH CTY€HTH

3anik (5 cemectp)

IToTouHe TecTyBaHHS Ta caMOCTiifHa poOoTa Cyma
Mopyns 1 Mopyns 2
Temu 1-7 Temu 8-20 100

KonTtponsna pobora - 30
Jomamrni 3aBmanfs — 20

Konrponsna poborta - 30
Jomamnui 3aBmanns — 20

Jlnist 3apaxyBaHHS MOJYJIs TpeOa BUKOHATH KOHTPOJIbHY poOOTY Ta JIOMAIlHi 3aBAaHHS 1
HaOpaTH y MiJICYMKY He MeHIe 25 OariB

Ex3amen (6 cemecTp)

[TigcymKoBwiA
.y CEMECTPOBUI
[ToTouynHe TecTyBaHHS Ta caMOCTiiiHa poboTa Cyma
KOHTPOJIb
(ex3amen)
Mogyns 1 Monyns 2 Mopyns 3
Temu 21-25 Temu 26-41 Temu 42-52
Kontp. po6ora - 10 Kontp. po6ora - 10 Inn.3aBoanns - 15 40 100
Jlom. 3aBa. — 10 Howm. 3aBa. — 10 Jom. 3aBa. — 5
Pazom 3a montyne- 20 | Pazom 3a moayne- 20 | Pazom 3a Mmontynb- 20

Jlns 3apaxyBaHHS MOAYIIB 1-2 Tpeba BUKOHATH KOHTPOJIbHY poOOTY Ta JIOMAIlHI 3aBAaHHS 1
HaOpatu y migcymMKky He MeHme 10 OamiB. Jlns 3apaxyBaHHs Moayis 3 Tpeba BHKOHATH Ta
3aXMCTUTH 1HAMBINyaJbHE PO3pPaXyHKOBE 3aB/IaHHS, BUKOHATU JIOMAIlIHI 3aBJaHHsA 1 HaOpatu y
nicyMKy He meHue 10 Oanis.

Jlnis jonmycky 10 MiJICYMKOBOTO CEMECTPOBOIO KOHTPOJIIO CTYIEHT MOBUHEH 34aTH 3 MOy 1
HaOpatu y mijicymky He mermie 30 Oamis.

IIIkxana omiHIOBaHHA

CyMa Ganis 32 BC1 BH/IM HABHAJIEHOL Onuinka ECTS | Ominka 3a HAllilOHAJIBHOK HIKAJIOIO
JUSUTBHOCTI IPOTSITOM CEMECTPY
90 - 100 A BIIMIHHO
80-89 B
70-79 C robpe
60-69 D )
059 £ 3a0BIJIBLHO
1-49 FX HE3a0BIIBHO
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10. MeroanuHe 3a0e3mMeYeHH

1. Po6oya mporpama HaB4aIbHOIT AUCIUILITIHH.
2. HapuanbHi mociOHUKH, MOHOTpadii, HAYKOB1 CTATTI.

11. PexomenoBaHa Jiitepatrypa
Bba3zoBa

1. JL.A.Jlannay, E.M.JIudmmun. Teopetndeckas pusuka. Tom 2. Teopus moms.- M.:
Hayxa, 1988
2. JI.A.Jlannay, E.M.JIudmun. Teopernueckas pusuka. Tom 8. DinekTpoanHaMuka
crulomHbIX cpea.- M.:Hayka, 1982
3. M.M.bpenos. B.B.Pymsannes, U.H.Tonteirun. Kiaccuueckast anekrpoguHaMuka.-M.:
Hayxa, 1985
4. Jlxekcon J[x. Knaccuueckas enekrpoauHamuka.- M.:Mup, 1965
5. B.B.barpirun, U.H.TonTeirua. COOpHUK 33724 IO SJIEKTPOAUHAMHUKE. - M.
Hayxka, 1970

JlomomizkHa

1. A.M.Denopuenko. Teopernuna ¢izuka. Tom 1. Knacuuna mexanika i
enekTpoanaamika. K.: Buma mkona, 1992

2. B.I.Cyrakos. Teoperuuna izuka. Enexrpoaunamika.K.:Buma mkosna, 1974

3. B.A.¥Yrapos. CnenuanbsHas Teopust OTHOCHTENbHOCTU.-M.:Hayka, 1977

4. Teinop 2., Ymnep . @usuka npoctpancra-spemern.-M.:Mup, 1971

5. Tamm U.E. OcHoBsl Teopun annextpuuectsa.- M.:Hayka, 1976

6. I'peuxo JL.I'., Cyrakos B.U., TomaceBuu O.®., denopuenko A.M. C60pHUK
3a/1a4 1o TeopeTudeckoil ¢pusnke.-M.:Bricmr.mik., 1984

7. AnexceeB A.M. COopHUK 3a/1a4 1O KJIaCCUYECKOM anekTpoauHamuke.-M.:Hayka, 1977



